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1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Dokumentacja badan podtfoZza gruntowego

wykonana na potrzeby projektu: ,Budowy sieci wodociggowej w ul. Ptowieckiej (od ul.
Gniewkowskiej do ul. Radziejowskiej) w Bydgoszczy”. Istniejgca sie¢ wodociggowa wraz z
przytgczami o dtugosci ok 130 m i Srednicy 100 mm zostata wybudowana w 1976 roku z
azbestocementu. Ze wzgledu na zfy stan techniczny podjeto decyzje o przebudowie
wspomnianego odcinka wraz z przepieciem istniejgcego przytqcza w tej samej ulicy z rur PVC
o $rednicy 110 mm. Sie¢ wodociggowa zostanie posadowiona na gfebokosci 1,8 m p.p.t.
Jest to budowa polegajaca na przebudowie wodociggu w ztym stanie technicznym w tej samej
ulicy. Budowa nowej sieci wodociggowej wraz z przytaczami w ul. Ptowieckiej (od ul.
Gniewkowskiej do ul. Radziejowskiej), przepiecie istniejacej sieci wodociggowej
zlokalizowanej na dz. nr 211, 213, 214 oraz przepigcie istniejgcego przytacza do posesji
Ptowiecka 6.

Dokumentacja zostata opracowana przez zesp6t Dziatu Technologicznego Miejskich
Wodociagéw i Kanalizacji w Bydgoszczy Sp. z 0.0., z siedzibg przy ul. Toruriskiej 103
w Bydgoszczy w sktadzie mgr inz. Katarzyna Goncerz, dr Beata Wiktorowicz i mgr Pawet

Krzyzanowski.

2. Zakres wykonanych prac

2.1. Prace terenowe

e Prace terenowe przeprowadzono w dniach 30 i 31 pazdziernika 2025 r. W dniu
30.10.2025 r. wykonano otwory nr 1 i 2 oraz sondowanie przy otworze nr 2. Natomiast
31.10.2025 r. wykonano sondowanie przy otworze nr 1.

e Oba otwory geotechniczne wykonano przy uzyciu wiertnicy H16S ze $widrem
$limakowym o $rednicy 90 mm, o tacznej dtugosci 9,0 m.

e W trakcie wiercer wykonywano opis litologiczny profili oraz pobierano prébki gruntu
przy kazdej zmianie litologii. tacznie pobrano 15 prébek.

e Po zakonczeniu prac terenowych otwory zostaty zlikwidowane urobkiem

z zachowaniem naturalnego ukfadu warstw.
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e Jako podkiad topograficzny wykorzystano:
o - fragment zaktualizowanej mapy numerycznej Bydgoszczy (skala 1:1000)
z zasobow Miejskiej Pracowni Geodezyjnej,
o - fragment mapy topograficznej Polski, arkusz Bydgoszcz (skala 1:10 000).
e W opracowaniu wykorzystano rowniez dwa archiwalne otwory badawcze wykonane
29.08.1995 r. na potrzeby projektu kanalizacji (CBDG nr 115-004-3081 i CBDG nr 115-
004-3082).

2.2. Prace laboratoryjne

W celu okreélenia rodzaju gruntu dla poszczegéinych warstw wykonano 5 analiz
granulometrycznych oraz przeprowadzono badania makroskopowe wybranych prébek.
Stopieri plastycznoéci  gruntéw spoistych okre$lono makroskopowo metoda prob

wateczkowania.

2.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:
- mape lokalizacyjng (zatacznik nr 1),
- mape dokumentacyjnga (zatacznik nr 2),
- profile otwordéw (zatacznik nr 3),
- przekrdj geotechniczny (zatgcznik graficzny nr 4),
- wykresy uziarnienia (zafgcznik nr 5),
- karty sondowan dynamicznych DPL (zatacznik nr 6),

- tabele parametréw geotechnicznych (zatacznik nr 7).

3. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

3.1. Potozenie administracyjne i geograficzne

Obszar badan zlokalizowany jest w granicach administracyjnych Miasta Bydgoszczy,
w jego potudniowej czeéci, na terenie dzielnicy Glinki. Projektowana sie¢ wodociggowa

przebiega w obrebie ulicy Ptowieckiej. Teren badan ograniczony jest od podtnocy —
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ul. Gniewkowska, od potudnia — ul. Radziejowska, od zachodu — torem rolkarskim a od
wschodu — zabudowa jednorodzinna.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym dokumentowany obszar potozony jest w
obrebie mikroregionu Miasto Bydgoszcz Potudniowe (315.353) w pétnocno-zachodniej czgsci
Kotliny Toruriskiej (315.34) na X tarasie pradolinnej wg. podziatu Galona. Kotlina Toruriska jest
czeécia makroregionu, czyli Pradoliny Torurisko-Eberswaldzkiej (315.3 wg. podziatu
J.Kondrackiego).

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na zatgczniku graficznym nr 1 (skala 1:10
000). Otwory badawcze rozmieszczono w rejonie projektowanej trasy sieci wodociggowej, a

ich lokalizacje pokazano na zataczniku graficznym nr 2 (skala 1:500).

3.2. Morfologia i hydrografia

Obszar badan znajduje sie w obrebie dobrze rozwinigtej Pradoliny Noteci-Warty,
bedacej czeicig szerszej Pradoliny Torurisko-Eberswaldzkiej, rozcietej przez doliny Wisly i jej
lewobrzeznego doptywu Brdy. Teren w rejonie planowanej inwestycji jest stosunkowo ptaski,
z niewielkim spadkiem w kierunku potudniowym. Teren inwestycji jest generalnie ptaski.
Rzedne terenu mieszczg sie w zakresie 69,00—70,00 m n.p.m.

Sie¢ hydrograficzng obszaru tworza gtdwnie Wista i Brda. Dodatkowo wystgpuja
kanaty - Dolny i Gérny (na prawym brzegu Wisly) - oraz sie¢ rowéw melioracyjnych na jej

lewym brzegu.

4. Budowa geologiczna

4.1. 0Ogdlny zarys budowy geologicznej w rejonie badan

Ze wzgledu na zakres opracowania oraz charakter inwestycji przedstawiono budowe
geologiczng w oparciu o osady czwartorzedu udokumentowane w wykonanych otworach
badawczych (otwér 1i 2) i otworach archiwalnych (otwér 11i12).

Holocen zbudowany jest z nasypéw niekontrolowanych piaszczystych zbudowanych
z piaskéw drobnych i $rednich z domieszkg gruntu préchnicznego, otoczakéw i gruzu
ceglanego. Miazszosci nasypéw wahaja sie od 0,7 m do 1,7 m wzdtuz linii projektowanego

wodociggu.
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Plejstocen reprezentowany jest utwory piaszczyste pochodzenia fluwioglacjalnego
oraz utwory akumulacji lodowcowej wyksztatcone jako glina zwatowa oraz piasek gliniasty.
Utwory piaszczyste maja rézna granulacje, w miejscu wiercen zasadniczo o sktadzie piaskéw
drobnych i pylastych.

Spag plejstocenu nie zostat przewiercony, a jedynie nawiercony do glebokosci

rozpoznania tj. do 6,0 m p.p.t.

Warunki hydrogeologiczne

Wedtug regionalizacji hydrogeologicznej stodkich wéd podziemnych (Paczyriski,
1995) obszar badan pofozony jest w regionie Dolnej Wisty, nalezagcym do regionu
pomorskiego, w subregionie pojeziernym. Wody podziemne w rejonie projektowanej
inwestycji wystepuja w utworach mezozoicznych (jury gornej i kredy) oraz kenozoicznych
(trzeciorzedu i czwartorzedu), do gtebokosci okoto 500 m. W niniejszym opracowaniu
ograniczono sie do charakterystyki warstwy czwartorzedowej, poniewaz planowana
inwestycja nie bedzie oddziatywac na trzeciorzedowy poziom wodonosny.

Z analizy mapy hydrogeologicznej (Rynarzewski, Kopaniarz, 2006) wynika, ze pierwszy
poziom wodonosny wystepuje w utworach czwartorzedowych reprezentowanych przez piaski
drobnoziarniste oraz piaski i zwiry, oznaczonych jako jednostka 3 pd,p,z/dn/zs(n)P/Q.
W badanym terenie poziom ten nie stanowi giéwnego uzytkowego poziomu
wodonosnego(PPW=GPU).

Pierwszy poziom wodonosny rozwinigty jest w piaszczystych eluwiach glin zwatowych
oraz nieregularnych soczewkach piaskéw drobnych i spiaszczeniach glin. Zwierciadto wody
nawiercono w otworze nr 1 oraz stwierdzono w otworach 11 i 12. W otworze nr 2 wody nie
nawiercono zwierciadta wody, co moze wynikaé z lokalnych zmian warunkéw
hydrodynamicznych (m.in. wskutek wykonania sieci kanalizacji deszczowej), prowadzacych do

obnizenia lub zaniku zwierciadta wody w tym miejscu.
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Tabela 1. Zestawienie gtebokosci zalegania pierwszego poziomu wéd podziemnych (zwg)

Numer nawzi:i%one ustabizlgiwane Rzgdna terenu | Rzedna zwg Data
otworu pomiaru
[m p.p.t.] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m n.p.m.]
12 1,86 1,86 69,26 67,40 29.08.1995
11 2,20 2,20 69,72 67,52 29.08.1995
1 3,00 2,10 69,69 67,59 31.10.2025
2 nie nawiercono - 69,60 - e

Warstwa wodono$na w piaskach drobnych ma charakter swobodny i wystepuje na
gtebokosci 1,86 do 2,2 m p.p.t. (tabela nr 1). Lokalnie w piaskach gliniastych, zwierciadto
przyjmuje charakter napiety i stabilizuje si¢ na rzednej 67,59 (otwoér nr 1).

Zwierciadto wéd gruntowych moze podlega¢ wahaniom sezonowym rzedu 0,3-0,8 m,
zaleinie od intensywnosci opadéw oraz stanéw wod w rzece Brdzie. Najwyzsze stany
wystepuja zwykle wiosna, po roztopach i w okresach zwigkszonych opadéw atmosferycznych.
Zasilanie poziomu wodonos$nego odbywa sie gtéwnie poprzez bezposrednig infiltracjg opadéw
atmosferycznych. Uktad hydrodynamiczny pozostaje w bezposrednim zwigzku z wodami
powierzchniowymi rzeki Brdy, ktéra stanowi baze drenazu wéd gruntowych. Kierunek sptywu
wod podziemnych jest zblizony do kierunku spadku terenu —w strone doliny Brdy.

Ze wzgledu na zmienno$¢ granulacji i migzszo$¢ osadéw wodonosnych obserwuje sig
zréznicowane parametry filtracyjne dla poszczegdlnych warstw. Wspétczynniki filtracji
mieszcza sie w przedziale od 1,72:10% do 4,26 -10° m/s. Zestawienie obliczonych
wspotczynnikéw filtracji dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych w  wykonanych

otworach badawczych przedstawiono w tabeli nr 2.

Tabela 2. Zestawienie obliczonych wspotczynnikdw filtracji dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych w wykonanych otworach badawczych

Gtebokos¢ 3 ]
Wspétczynnik .
Numer poboru 3 P Rodzaj gruntu Warstwa
5 filtracji (k) >
otworu prob w otworze geotechniczna
[m] [m/s]
1 15 4,26 -10° Piasek sredni B
humusowy

1 3,3 2,16 -10° Piasek drobny Il

1 4,0 1,13-10° Piasek pylasty Il

2 0,9 1,72 -10* Piasek sredni Il

2 2,3 2,87 -10° Piasek drobny I
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Pod wzgledem hydrogeologicznym warunki nalezy uzna¢ za korzystne
i nieskomplikowane dla realizacji inwestycji. Gtéwne utrudnienia moga wynikac z lokalnego
naptywu wéd gruntowych do wykopéw, zwtaszcza w okresach podwyizszonych stanéw wéd.
Zaleca sie prowadzenie robét w okresie suchym oraz zabezpieczenie wykopéw przed
naptywem woéd powierzchniowych. W zaleznosci od gtebokosci wykopdw i rodzaju gruntow
mozliwe bedzie wykorzystanie powierzchniowego odwodnienia lokalnego lub system

igtofiltrow.

5. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

W obrebie tego podtoza wydzielono 4 warstwy geotechniczne:

= warstwa | nasyp niekontrolowany,
= warstwa Il grunty sypkie wyksztatcone jako piaski drobne i pylaste,
= warstwa Il grunty sypkie wyksztatcone jako piaski srednie,
= warstwa IV grunty spoiste wyksztatcone jako piaski gliniaste, glina pylasta, glina
piaszczysta oraz pyly piaszczyste.
Warstwa | — nasypy niekontrolowane
Dokumentowany teren pokryty jest nasypami o migzszosci od 0,7 w rejonie otworu nr 2
m do 1,7 m p.p.t. w rejonie otworu nr 1. Wyksztatcone s3 jako piaski srednie, piaski srednie
préchnicze z domieszkami humusu, kamieni, gruzu ceglanego oraz piaski z domieszka zuzlu.
Jest to bardzo zréznicowana warstwa pod wzgledem sktadu oraz wyksztafcenia utworow i w
zwiagzku z tym charakteryzuje sie¢ zmiennymi wartosciami parametréw geotechnicznych.
Grunty te z uwagi na domieszki materiatéw antropogenicznych nie stanowia odpowiedniego
podtoza do bezposredniego posadowienia.
Ze wzgledu na zréznicowany stopien zageszczenia wyrézniono dwie podwarstwy:
 |A —piaski srednie préchnicze z domieszka gruzu ceglanego, piaski srednie
z humusem oraz piaski z zuzlem, grunty tej podwarstwy znajdujg si¢ w
stanie sredniozageszczonym o stopniu zageszczenia ID = 0,56;
 IB—piaski érednie, piaski srednie préchnicze z domieszkg humusu, kamieni
oraz gruzu ceglanego, grunty tej podwarstwy znajduja sig w stanie

zageszczonym o stopniu zageszczenia ID =0,71.
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Warstwa Il — utwory niespoiste fluwioglacjalne

Warstwa Il zbudowana jest z piaskéw drobnych, piaskéw pylastych oraz piaskéw
drobnych z domieszka piaskéw gliniastych i pytu pochodzenia fluwioglacjalnego. Grunty tej
warstwy znajduja sie w stanie $redniozageszczonym, a ich warto$¢ stopnia zaggszczenia

wynosi ID =0,52.

Warstwa lll — piaski Srednie

Warstwe Il stanowig utwory piaszczyste pochodzenia fluwioglacjalnego
wyksztatcone jako piaski $rednie z domieszka kamieni. Grunty te rozpoznane zostaty jedynie
w rejonie otworu nr 2. Grunty te charakteryzuja si¢ stopniem zageszczenia ID = 0,43 i posiadaja
korzystne parametry geotechniczne, umozliwiajgce ich wykorzystanie jako podtoze
budowlane. Z uwagi jednak na niewielka migzszos¢ i ograniczony zasieg tej warstwy nie bedzie

ona stanowita zasobu, ktéry moze byé wykorzystany podczas budowy w znaczacym stopniu.

Warstwa IV — utwory spoiste lodowcowe
Warstwa IV obejmuje utwory spoiste pochodzenia lodowcowego wyksztatcone jako
piaski gliniaste, gliny pylaste i piaszczyste oraz pyly piaszczyste. Grunty spoiste poddano
badaniom makroskopowym i na tej podstawie oraz analizie materiatéw archiwalnych
wyrozniono trzy podwarstwy:
o IVA —twardoplastyczne (IL = 0,0-0,25) piaski gliniaste i gliny pylaste;
o |VB - plastyczne (IL = 0,26-0,50)piaski gliniaste i gliny piaszczyste;
e IVC- (IL=0,51-1,0) miekkoplastyczne piaski gliniaste i pyly piaszczyste.
Grunty warstwy IV zaliczono, zgodnie z norma PN-81/B-03020, do grupy
konsolidacyjnej ,B”.
Parametry geotechniczne poszczegdlnych warstw okreslono na podstawie badarn
terenowych. Zestawiono je w formie tabelarycznej w zatgczniku nr 7.
W rejonie badan do gtebokosci posadowienia tj. 1,8 m p.p.t. stwierdzono proste
warunki gruntowo-wodne. Planowang inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii

geotechnicznej, zgodnie z §4.3 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
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Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. 2012 poz. 463). Ostateczne ustalenie
kategorii geotechnicznej nalezy do Projektanta obiektu.

Warunki gruntowo-wodne oraz proponowana kategoria geotechniczna zostaty
okre$lone na podstawie aktualnej koncepcji projektowej oraz dostgpnych zatozen

projektowych.
6. Podsumowanie

e Dokumentacja wykonana na podstawie dwdch otworéw geotechnicznych (otwory nr
1 i 2) wykonanych do gtebokosci 4,5 m p.p.t. oraz dwdch otwordéw archiwalnych
wykonanych do gtebokosci 6,0 m p.p.t. (otwory nr 11 12).

e Warunki gruntowo-wodne okredla sie jako proste.

e Rozpoznanie ma charakter punktowy.

e Warstwy przypowierzchniowe byly poddawane procesom przeksztatcen, dlatego
migzszos$¢ nasypow lokalnie moze sie réznic.

e W otworze nr 1 zwierciadtio wody ma charakter lekko napiety i stabilizuje sig¢ na
rzednej 67,59 m n.p.m. tj. na gtebokosci 2,1 m p.p.t.

e Zwierciadto wody gruntowej nie zostato stwierdzone jedynie w otworze nr 2,
co prawdopodobnie wynika z lokalnych zmian warunkéw hydrodynamicznych
i obnizenia poziomu wéd w tym rejonie.

e Wahania zwierciadla wody gruntowej na analizowanym obszarze moga wynosic¢
ok. od 0,3 do 0,8 m. Z uwagi na aktualnie niskie stany wod (rok suszy hydrologicznej)
nalezy przyja¢ mozliwoéé wystepowania wyzszych pozioméw wody w stosunku do
obecnego.

e Planowang inwestycje zalicza sig do |l kategorii geotechnicznej, co wynika z prostych
warunkoéw gruntowo-wodnych i typowego charakteru obiektu liniowego.

e Nasypy (warstwa ) wystepujg do gtebokosci 0,7 — 1,7 m p.p.t.. S3 to grunty
niejednorodne i stabonosne, nienadajace si¢ do bezposredniego posadowienia.
Nalezy je usungé i zastapié¢ gruntami piaszczystymi, o odpowiedniej granulacji,
umozliwiajacej wtasciwe zageszczenie podbudowy.

e Podtoze projektowanej inwestycji stanowig grunty niespoiste i spoiste.
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(od ul. Gniewkowskiej do ul. Radziejowskiej) w Bydgoszczy

Grunty warstwy Il (piaski drobne, $redniozageszczone) nadaja sig do wykorzystania jako
podsypka, obsypka i zasyp wytacznie po wymieszaniu z materiafem o wiekszej srednicy
ziaren tj. z piaskiem srednim.

Grunty warstwy Ill (piaski $rednie z domieszkg kamieni) sa s$redniozaggszczone

i mogg stanowi¢ podtoze budowlane.

Prace budowlane nalezy prowadzié¢ w okresie suchym i przy dodatnich temperaturach
oraz zabezpieczy¢ wykopy przed osuwaniem si¢ gruntu.

Strefa przemarzania gruntu wynosi 1,0 m p.p.t.

Obsypke nalezy wykonaé warstwami o grubosci 1/3 $rednicy rury, z jednoczesnym ich
zageszczeniem.

Podsypke nalezy zageszcza¢ do wskaznika zageszczenia Is 2 0,97.

Ze wzgledu na prowadzenie instalacji w obrebie nieutwardzonej drogi zaleca sig, aby

zasyp do gtebokosci 1,2 m p.p.t. zostat zageszczony do wskaznika Is 2 1,0.

7. Podstawa opracowania

Akty prawne:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i gospodarki Morskiej z dnia

25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow

budowlanych (Dz. U. 2012 nr 81, poz. 463),

e Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (Dz. U 2025, poz. 418).

Normy:

e PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ I: Zasadyogdlne.

e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podfoza gruntowego.

Materiaty archiwalne:

Otwoér CBDG nr 115-004-3081
(https://bazadata.pgi.gov.pl/data/atlasy_gi_otwory/I15-004-3081.pdf)

Otwér CBDG nr 115-004-3082
(https://bazadata.pgi.gov.pl/data/atlasy_gi_otwory/I15-004-3082.pdf)

Rynarzewski W., Kopaniarz J., 2006 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski
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(od ul. Gniewkowskiej do ul. Radziejowskiej) w Bydgoszczy

1: 50 000 pierwszy poziom wodonosény, wystepowanie i hydrodynamika — objasnienia
— arkusz Bydgoszcz Wschéd (0319).

e Gurwin J., Janczarski P., 2000 — Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 —
Objasnienia , arkusz Bydgoszcz Wschaéd (0319).

e Koztowska M., Koztowski I., 1992 — Objasnienia do Szczegétowej Mapy Geologicznej
Polski w skali 1: 50 000, arkusz Bydgoszcz Wschéd (0319).

e Krawczynski J., Krawczyiska B., 2007 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej
Polski 1: 50 000 pierwszy poziom wodono$ny, wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie i jakos¢

wod — Objasénienia, arkusz Bydgoszcz Wschod (0319).
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Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Temat: Dokumentacja badar podioza gruntowego dla potrzeb budowy sieci wodociggowe;
w ul.Ptowieckiej (od ul. Gniewskowskiej do ul. Radziejowskiej) w Bydgoszczy

Otwor nr: 1 Rzedna terenu: 69.69 Data wykonania otworu: 30.10.2025
Glebokosé Glebokos¢
Skala darai
: ; poboru ) Warstwa Ip/ Iy 2zwierciadta
p:'?nowta li(ollzt:g{gzny préb Rodzaj gruntu geotechniczna stan gruntystan gruntu wody
p.p.t. gruntu gruntowej
0
Nasyp niekotrolowany z piasku
Nn(PsH+gc) éredniego préchniczego i - -
gruzu ceglanego
[— Nasyp niekontrolowany z
0.5 Nn(Ps) piasku $redniego - -
Nasyp niekontrolowany z
Nn(Ps+Pg) ® piasku sredniego i piasku -
gliniastego IB
— 1
0,71/
Nasyp niekotrolowany z zg
piasku $redniego i}
Nn(PsH+Ko+gc) préchniczego, kamienii i
— 1,5 ® gruzu ceglanego
2 v
2,1'm p.p.
Piasek gliniasty - pl : P-P
VB
— 2,5 ®
@ Piasek gliniasty IVA - tpl v
— 3
3,0mp.p.t.
SRR ; 050/ |
2 Pd i o Piasek drobny ey
— 3,6
I
L 4 ® : 0,53/
P Piasek pylasty szg
45

Wykonawca: Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy- Spdtka z o.0.

Zat.nr.: 3.1




Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Temat: Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla potrzeb budowy sieci wodociggowej

w ul.Ptowieckiej (od ul. Gniewskowskiej do ul. Radziejowskiej) w Bydgoszczy
Otwoér nr: 2 Rzedna terenu: 69.60 Data wykonania otworu: 30.10.2025

Skala Glebokos$é ; I Gigbolfodé‘é
: boru : Warstwa L/ Zwierciadia
pionowa Profil por b Rodzaj gruntu " D/
itologi tech wody
mp.p.t litologiczny gpr uontu geotechniczna stan gruntu stan gruntu Wi,
0 Nasyp niekontrolowany z piasku
— nN(PsH+gc) $redniego prochniczego i gruzu 1A - =
— ceglanego
L__ Nasyp niekontrolowany 0,56/
- nN(Ps+H) z piasku $redniego i IA szg -
I humusu
L ® - )
I lasek Sredni z M 0,43/ _
| domieszkg kamieni szg
— ®
— 1,5
| . . Nie nawiercono
B Piasek gliniasty IVA - tpl  |zwierciadta wody
- ® gruntowej
— 2
— ® Piasek drobny ] - -
— 2,5
B Glina pylasta
B ® przewarstwiona pytem A ) i
— 3
= ®
— 3,5
B Piasek gliniasty IVA = tpl
— 4 ®
[ 45

Wykonawca: Miejskie Wodociggi i Kanalizacja w Bydgoszczy- Spétka z o.0.

Zat.nr.: 3.2
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Nr zat.: 5.1 2025-11-04

Krzywa uziarnienia nr 1

Zleceniodawca  Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy - sp. z 0.0.

Wykonawca ~ Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy - sp. z 0.0.
.. . N : Giebokosé
Misjsce pobrania Bydgoszcz, ul. Plowiecka Nr otworu pobrania pr.
1 1,5 [m]
Prébka pobrana przez Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy - sp. z 0.0.
Pochodzenie gruntu  Nasyp niekontrolowany
Opakowanie Woreczek folio o' 30/10/2025 Sa:2 30/10/2025
wy pobrania ! dostarczenia ! \
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy Piasek séredni |
7
1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Piasek sredni
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawarto$¢ ziarn, frakcje
wymiar pozoetfaloéé pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|| £y kam. ||, pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 1,5 % 98,5 % 0,0 % 4,9 %
10,000 0,000 0,000 100,000 |56-56 mm |[< 0,50 mm|[£, mwir. |[£, fowa
8,000 0,000 0,000 100,000 25,3 % 74,7 % 1,5 % 0,1 %
5,000 0,840 0,290 99,710 |[> 0,25 mm |[< 0,25 mm||£ piask.
4,000 0,600 0,206 99,504 61,7 % 38,3 % 3,5 %
2,000 2,970 1,021 98,483 | Barwa gruntu:
1,000 11,330 3,897 94,586 | jasnobrazowa
0,710 21,010 7,226 87,360 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
dgo 0,3880
0,500 36,880 12,684 74,676 =—=— = 4,14
dj, 0,0938
0,250 105,720 36,361 38,315 P~ = ——
ALIFIKACJA GRUNTU
0,125 64,320 22,122 16,193 wg PN-B-02480:1986 i PN-EN ISO 146B8-2
0,100 15,470 5,321 10,872 | Rodzaj gruntu:Piasel}: éregxx:i (Pg)
= n i b
0,063 12,990 4,468 6,404 B Soaimt
Legenda
50y 963 e, 620 B E0 0 000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 290,750 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
x FRAKCJE Z
- Kamienista Zwirowa Piaskowa Pylowa Howa h
o T T T T T T T T T 100 o°
x 18 TN ] ] ] »
E 10 1 ) 1 1 \ 1 ' 1 ] 1 | 80 s
) 20 1 l 1 1 N 1 ] 1 ] 1 ] 80 B
- T T T T y T T T T T T e
2 3 il B ol \ A i i I TR
E 1 1 1 ) \ 1 1 1 1 1 ] :'Q
;a0 B B dior | A e
5 1 ' ) ) 1 \ 1 1 1 1 %
g S0 : ) ! \ : : } ) 4 50 A
] ' 1 | 1 \l 1 1 1 1 1 g
L i | At Ll Lo B
o ) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
e 70 |t s N ——t ' —_30 o
[] | 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 4
+ 80 1 1 | ' | | 1 1 | 20 3
'3 I | 1 1 1 1 ) 1 1 1 0
8 50 L 1k g 1L e B
b 1 | 1 ] 1 | \qJ\ 1 | ] | @
3 100 I 1 1 ! ! ! — ! I o 2
N OO0 OO0 OO O®W VWINT MU N 0 o VY MmN N -0 VN T M N N H® VT MON W - P
g @ eovaNaA N 4 oococoNoT 5222292823 2888885885 8 ¥
o o o ooooosoa o°~°-°~°~°~o°~o a :
s . X . 8 2
Wsp. filtracji k =  3,6764 m/24h  SFednica czastki , [ma] c° 3 8
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykariskiego 426°10°m/s 1,53-10m/h

k =

Parametry uziarnienia zgodne z metodg obliczen wspélczynnika filtracji 2,55 103 m /min 4,26 * 10'3 am/s

Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy sp. z 0.0.



Nr zat.: 5.1 2025-11-04
Krzywa uziarnienia nr 1
3. Cechy badanego gruntu
tp. cecha Normy ot | .
la Uziarnienie frakgji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % .
1b Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 1,5 % -
ic Uziarnienie frakgji piaskowej [%] PN-06714:1991 93,5 % R
1d Uziarnienie frakgji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 5,0 % R
2 WskaZnik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 4,14 R
3 Wspétczynnik filtracji, k [m/24h] B 3,7 m/24h
(wg wzoru amerykanskiego) 0,0043 cm/s s
4 | wskanik piaskowy, WP [%] it )
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 i}
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, kg PN-55/B-04492 _
7 Wilgotnos$¢ naturalna, Wy, PN-88/B-04481 21,0 % =
8 Granica plynnosci [%] PN-88/B-04481 -
9 Granica plastycznosci, W, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, I PN-88/B-04481 _
12a _szrvli:tt;)é(foznieczyszaeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b _Zimasrzt;jg ZEE;SQYSZQE(‘ organiczrych PN-78/B-06714.26 _
13 Zawartosc zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 .
14 Wilgotnos¢ optymalna, Wop PN-88/B-04481 i}
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 _
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-5-06102 .
17 Wskaznik krzywizny, Cc = 1,10




Nr zal.: 5.2 2025-11-05

Krzywa uziarnienia nr 2

Zleceniodawca Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy - sp. z o.0.

Wykonawca - Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy - sp. z 0.0.
o . ; = - Glebokosé
Miejsce pobrania Bydgoszcz, ul. Plowiecka Nr otworu pobrania pr.
1 : 3,3 [m]
Prébka pobrana przez Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy - sp. z 0.0.
Pochodzenie gruntu Grunt rodzimy
Opakowanie Woreczek folio e 30/10/2025 252 30/10/2025
wy pobrania ! dostarczenia i
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy . Piasek drobny
7’
1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki | Pjasek drobny
2. U?IARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartosé ziarn, frakcje
wymiar pozo?téiosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm || £, kam. |[£, pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 0,2 % 99,8 % 0,0 % 4,7 %
10,000 0,000 2,500 100,000 137550 mm |[< 0,50 mm|[£, zwir. || £; towa
8,000 0,000 0,000 100,000 2,8 % 97,2 % 0,2 % 0,1 %
5,000 0,000 0,000 100,000 |(> 0,25 mm || < 0,25 mm fgmnk
4,000 0,000 0,000 100,000 18,3 % 81,7 % 320 %
2,000 0,340 0,166 99,834 | Barwa gruntu:
1,000 0,340 0,166 99, 668 | jasnobrazowa
0,710 1,010 0,492 99,176 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
dgo 00,1816
0,500 4,080 1,986 97,190 | U = — @——sn—— = 2,04
dio 0,0891
0,250 31,840 15,501 81,689 =TT =
KWALI CJA GRUN
0,125 105,690 51,453 30,236 wg PN-B-024B0:1986 i PN-EN ISO 14688-2
0,100 35,060 17,068 13,168 | Rodzaj gruntu:Piasel]: g;ogny (Pg)
Pi FS
0,063 14,020 6,825 6,343 Sonek A
Legenda
<0,063 13,030 6,343 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczef
Razem 205,410 100,000 —  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
¥ FRAKCJE =
~ Kamienista 2wirowa Piaskowa Pylowa llowa :
o T T T T T T T T T T 100 o
N 1 ) 1 1 \ I ) 1 1) 1 1 N
E 10 1 1 L ). \ 1 1 1 L 1 ) 90 a
1 ) 1 1 \ 1 1 1 1 1
% 20 1t e A1 -t e
o 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 "
-{.4_ 30 3 1 s 1 ' L s L | ' 70 p
r,l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
5 O - A ; \“.sn i {0 &
7 s0 - - kY L i B P
'§ ' 1 | ' 1 \ | | 1 | E: |
“ 60 T = : .\ . e &
[+ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
v 0 B pf—t ' " .- ———]30 o
[} 1 1 1 1 1 1 \ 1 1 1 1 4
5 80 -3 . == - 0 4
) - - L Kby -l b §
¥ 1 ' 1 1 ' 1 M| ! 1 ' 1 )
0 100 L ) I 1 1 1 o L 1 0o W
ﬁ OO0 OO0 OO o VN YT MIDN O Ho Vne MNN N “HO VT M N N -H® VINT MON L) 3
I oM VT MNAN - ~ ~ ~ ~ 8~ s ~ ~ O OO0 ONO H OO0 OO0 ONO [= H
2 - ~N - ©o ocoo O ~Oo ~ o -~ . s s ~Q ~Ct \°~ qqq o\oo\o q g
g — tk'o °] °©eee o525 °cooo 0% 2 o H
Wsp. filtracjik =  1,8667 m/24h  Srednica czastki , [mm o™ e §
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego K = 2,16 " 107 m/s 7,78 * 1072 m/h
Parametry uziarnienia zgodne z metody obliczen wspéiczynnika filtracji - 1,30 - 103 m /min 2,16 " 107 em /s

Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy sp. z 0.0.




Nr zat.: 5.2 2025-11-05
Krzywa uziarnienia nr 2
3. Cechy badanego gruntu
Lp. Cecha Normy i | eaossoisns
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % R
ib Uziarnienie frakgcji zwirowej [%] PN-06714:1991 0,2% .
ic Uziarnienie frakgji piaskowej [%] PN-06714:1991 95,0 % _
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 4,8 % -
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-S-02205:1998 2,04 _
3 Wspdtczynnik ﬁltracjj, k [m/24h] a 1,9 m/24h
(wg wzoru amerykanskiego) 0,0022 cm/s =

4 | wskaznik piaskowy, WP [%] ot i i
5 Kapilarnos¢ bierna, Hyp, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, ke, PN-55/B-04492 .
7 Wilgotno$¢ naturalna, W,, PN-88/B-04481 21,0 % )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 .
9 Granica plastycznosai, Wy PN-88/B-04481 _
10 Wskaznik plastycznosdi, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, I PN-88/B-04481 _
12a 'sznrt;)étf;oa]nieczyszaeﬁ organicznych PN-88/B-04481 i
12b _Z?(ng;’iizﬁgﬁayﬂae{' organicznych PN-78/B-06714.26 _
13 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 _
14 Wilgotnos¢ optymalna, Wope PN-88/B-04481 _
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pgsmax PN-88/B-04481 -
16 Wskaznik nos$nosci, CBR [%] PN-S-06102 -
17 Wskaznik krzywizny, Cc - 0,98




Nr zat.: 5.3 2025-11-05

Krzywa uziarnienia nr 3

Zleceniodawca Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy - sp. z 0.0.

Wykonawca Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy - sp. z 0.0.
3 E ; Giebokosé
Miejsce pobrania Bydgoszcz, ul. Plowiecka Nr otworu pobrania pr.
‘ 1 4,0 [m]
Prébka pobrana przez Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy - sp. Z 0.0.
Pochodzenie gruntu Grunt rodzimy
Opakowanie Woreczek foli En 30/10/2025 22%2 30/10/2025
oreczek rfoliowy pobrania | dostarczenia ‘
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy Piasek drobny
7
1. OPIS MAKROSKOPOWY proébki Piasek drobny
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?télosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|[£y kam. |[£, pylowa
oczek[mm] | na sicielg] [%] [%] 0,6 % 99,4 % 0,0 % 1,9 %
10,000 0,046 0. 000 100,000 |1576 50 mm |[< 0,50 mm|[£,zwir. |[£5 flowa
8,000 0,000 0,000 100,000 8,0 % 92,0 % 0,6 % 0,3 %
5,000 0,000 0,000 100,000 |[> 0,25 mm || < 0,25 mm||£_ piask.
4,000 0,000 0,000 100,000 26,5 % 73,5 ol
2,000 1,270 0,616 99,384 | Barwa gruntu:
1,000 1,460 0,707 98,677 | jasnobrazowa
0,710 3,820 1,850 96,827 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
dgo 0,1831
0,500 10,060 4,871 91,956 | U=——F7—n— = 4,38
dyo 0,0418
0,250 38,060 18,430 73,526 TR P
IF JA
0,125 65,730 31,829 41,697 wg PN-B-02480:1986 i PN-EN ISO 14688-2
0,100 33,220 16,086 25,611 | Rodzaj gruntu:Piasel}: pylisty (P)
Pi i s
0,063 20,880 10,111 15,500 LAS shitay T
Legenda
<0,063 33,010 15, 200 8,800 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczer
Razem 206,510 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji

WYKRE S UZIARNIENTIA GRUNTU

— *
& FRAKCJE =
~ Kamienista Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa )
o 0 T T T ~ T T T T T T 100 o
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< 70 et : frerft T —f——y30 ©
] | 1 ' ' | 1 1 1 | 1 o
5 80 ' ' ' ' ' ! 1 ' ' | 20 8
g 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
1 1 1 1 l ! B 1 ' 1 1
° g0 —t— —t— —— d , ———]10 3
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o O VN T MNN o - ~ ~ ~ S s~ ~ ~ ~0O OO0 ONO OO0 DOO ONO o
3 ~ o~ - O ooo O o ~ © & s8s & ~O -~ O ~O OO0 ©0 O O o ﬁ
o (= o o oo o 0606 o°~ °~°~°~ c;°<;° °~ :
- . . . . ~ %
Wsp. filtracjik =  0,9756 m/24h S¥ednica Sfastii; ; [[wm] 2 B N
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykariskiego 1,13:10°m/s 4,07 -102m/h

k =

Parametry uziarnienia zgodne z metoda obliczen wspélczynnika filtracji 6,78 107 m/min 1,13 1073 cm/s

Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy sp. z 0.0.



Nr zat.: 5.3 2025-11-05
Krzywa uziarnienia nr 3
3. Cechy badanego gruntu
tp. cecha Normy T || i
1a Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % .
ib Uziarnienie frakgcji zwirowej [%] PN-06714:1991 0,6 % -
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 87,2 % _
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 12,2% B
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 4,38 .
3 Wspdtczynnik ﬁltracjj, k [m/24h] B 1,0 m/24h
(wg wzoru amerykarskiego) 0,0011 cm/s @
4 | Wskaznik piaskowy, WP [%] Py, s )
5 Kapilarno$¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 }
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosdi, kg, PN-55/B-04492 -
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 21,0 % -
8 Granica plynnosci [%] PN-88/B-04481 .
9 Granica plastycznosci, Wp PN-88/B-04481 _
10 Wskaznik plastycznoéci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosai, I; PN-88/8-04481 .
12a -szrvtfrll‘th(;étéé,a]nieayﬂaeﬁ organicznych PN-88/B-04481 i
12b _Zimas';;’vigz?;ﬁayszaeﬁ orgarticanych PN-78/B-06714.26 _
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 .
14 Wilgotnos¢ optymalna, Wop PN-88/B-04481 }
15 Max. gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 _
16 Wskaznik no$nosci, CBR [%] PN-5-06102 }
17 Wskaznik krzywizny, Cc - 1,47 -




Nr zat.: 5.4 2025-11-04

Krzywa uziarnienia nr 4

zleceniodawca | Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy - sp. z 0.0.

Wykonawca . Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy - sp. z 0.0.
. ) Glebokosé
Miejsce pobrania Bydgoszcz, ul. Plowiecka Nr otworu pobrania pr.
2 0,9 [m]
Prébka pobrana przez . Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy - sp. z 0.0.
Pochodzenie gruntu = Grunt rodzimy
. - Data . Dat |
Opakowanie - Woreczek foliowy pobeania 30/10/2025 o t.:coenia 30/10/2025
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy Piasek sredni
’
1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki | Piasek sredni
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?télosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|[£y kam. |[£, priowa
oczek[mm] | na sicie(g] [%] [%] 1,0 % 99,0 % 0,0 % 2,3 %
16,000 0, 020 0,000 100,000 157650 mm |[< 0,50 mm|[£;zwir. || £; fowa
8,000 0,000 0,000 100,000 32,9 % 67,1 % 1,0 % 0,1 %
5,000 0,000 0,000 100,000 [[> 0,25 mm |[< 0,25 mm fgpiask.
4,000 0,300 0,102 99,898 82,8 % 11,2 % ok ¥
2,000 2,680 0,919 98,979 | Barwa gruntu:
1,000 6,720 2,303 96,676 | jasnobrazowa
0,710 16,960 5,813 90,863 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
deo 0,4592
0,500 69,320 23,761 67,102 =a— =m = 2,36
0,250 145,470 49,863 17,239 = :;:IKAC ’G et
I JA GRI
0,125 35,140 12,045 5,194 wg PN-B-024B0:1986 i PN-EN ISO 14688-2
0,100 4,130 1,416 3,778 | Redzaj gruntu:Piasek Sredni (Pg)
Pi k Sredni (MS
0,063 2,470 0,847 2,931 e
Legenda
SR 8, 550 £ 341 2080 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczef
Razem 291,740 100,000 —  Krzywa uziamienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
® FRAKCJE =
& o Kamienista Zwirowa Piaskowa Pylowa Howa 100 N
“ T Tk ™17 ] 1 ,:
7 10 T T \ T T o e
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Wsp. filtracjik = 14,8909 m/24h S$rednica czastki , [mm) °  ° 8
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego K = 1,72 107 m/s 6,20 - 10 m/h
Parametry uziarnienia zgodne z metoda obliczen wspélczynnika filtracji - 1,03 1072 m/min  1,72°10 " cm/s

Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy sp. z 0.0.




Krzywa uziarnienia nr 4

Nr zat.: 5.4

2025-11-04

3. Cechy badanego gruntu

Lp. Cecha Normy ‘f,’!f;'.‘,' pmé'f':?-fgz’:ﬁgs
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%)] PN-06714:1991 0,0 % _
ib Uziarnienie frakgji zwirowej [%] PN-06714:1991 1,0 % .
1ic Uziarnienie frakgji piaskowej [%] PN-06714:1991 96,6 % -
id Uziarnienie frakgji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 2,4 % -
2 Wskaznik réznoziaristosci, U PN-5-02205:1998 2,36 B
3 Wspétczynnik filtracji, k [m/24h] ) 14,9 m/24h

(wg wzoru amerykarnskiego) 0,0172 cm/s &
4 WskaZnik piaskowy, WP [%] ?g,fgﬁgg;:g)l .
5 Kapilarno$¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, ke, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotnos¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 21,0 % _
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 _
9 Granica plastycznosci, Wp PN-88/B-04481 =
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, Iy PN-88/B-04481 )
12a _Zz;vrv:rll"ttss'cio:a]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b -Z?(:Z:zt;ig z?:;\/‘i’eiczyszaeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 _
13 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 _
14 Wilgotno$¢ optymalna, Wt PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pgsmax PN-88/B-04481 }
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-S-06102 B
17 Wskaznik krzywizny, Cc - 1,11 _




Nr zat.: 5.5 2025-11-05

Krzywa uziarnienia nr 5

Zleceniodawca Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy - sp. z 0.0.

Wykonawca Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy - sp. z 0.0.
o . Giebokosd
Miejsce pobrania Bydgoszcz, ul. Plowiecka Nr otworu pobrania pr.
2 2,3 [m]
Prébka pobrana przez Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy - sp. z 0.0.
Pochodzenie gruntu Grunt rodzimy
opakowanie Woreczek folio e 30/10/2025 5252 30/10/2025
: wy pobrania dostarczenia {
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy Piasek drobny
o
1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Piasek drobny
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawarto$é ziarn, frakcje
wymiar pozo§téiosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|[£y kam. fn pylowa
oczek[mm] | na sicielg] [%] [%] 0,9 % 99,1 % 0,0 & 5,9 %
155000 9,080 g, 000 100,000 |1575,50 mm |[< 0,50 mm|[£,zwir. |[£5 fowa
8,000 0,000 0,000 100,000 7,0 % 93,0 % 0,9 % 0,1 %
5,000 0,890 0,430 99,570 |[> 0,25 mm |[< 0,25 mm || £ piask.
4,000 0,470 0,228 99,342 23,9 % 76,1 % s el
2,000 0,480 0,233 99,109 | Barwa gruntu:
1,000 1,580 0,766 98,343 | jasnobrazowa
0,710 3,260 1,580 96,763 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
dgo 0,1981
0,500 7,750 3,756 93; 007 | U =0 mieme—00 = 2,25
dio 0,0879
0,250 34,850 16,889 76,118 T
KWALIFIKACJ.
0,125 114,660 55,566 20,552 wg PN-B-02480:1986 i PN-EN ISO 14688-2
0,100 18,270 8,854 11,698 | Rodzaj gruntu:Piaset gogny (Pg>
Pi F
0,063 8,430 4,085 7,613 iasek drobny (FSa)
Legenda
<0,063 15,710 7,613 2. 800 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 206,350 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpoladji
WYKRES UZIARNTIENIA GRUNTU
® FRAKCJE =
< Kamienista Zwirowa Piaskowa Pylowa llowa :
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g 20 ot L1 N )t e §
0 1 1 1 1 \ 1 1 1 1 1 L]
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Wsp. filtracjik =  2,4799 m/24h  S¥ednica crastid , [mm g = s N
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykarnskiego 2,87 10 m/s 1,03 10 m/h

Parametry uziarnienia zgodne z metodg obliczen wspélczynnika filtracji k= 1,72 103 m /min 2,87 * 103 cm /s

Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy sp. z 0.0.




Nr zat.: 5.5 2025-11-05
Krzywa uziarnienia nr 5
3. Cechy badanego gruntu
Lp. Cecha Normy V:ay:;l:‘l Pw_‘{;':':g:ggfl“g'gﬁ
1a Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % .
1b Uziarnienie frakgji zwirowej [%] PN-06714:1991 0,9 % B
ic Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 93,1 % .
1d Uziarnienie frakji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 6,0 % .
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 2,25 .
3 Wspétczynnik filtracji, k [m/24h] B 2,5 m/24h
(wg wzoru amerykariskiego) 0,0029 cm/s -
4 | wskaznik piaskowy, WP [%] oy v )
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, kg, PN-55/B-04492 }
7 Wilgotnos¢ naturalna, Wy, PN-88/B-04481 21,0 % _
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 }
9 Granica plastycznosci, Wy, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosdi, I PN-88/B-04481 _
12a _Zz;vrv:rll‘ttyoéc&oza]nieczyszczer’\ organicznych PN-B8/B-04481 )
12b ?i‘gjﬁg?%mﬂaﬂa organicznych PN-78/8-06714.26 .
13 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 }
14 Wilgotno$¢ optymalna, Wy PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pgsmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-5-06102 _
17 Wskaznik krzywizny, Cc - 1,17




KARTA SONDOWANIA
SONDA DYNAMICZNA LEKKA (SD-10)

Wykonawca
; Bydgoszcz , dnia 04.11.2025
: MWIK w Bydgoszczy - sp. Z 0.0. - R = : |
; . Nr tematu
Miejsce Nr zamdwienia
'ul. Ptowiecka
Zleceniodawca Wysokos$¢ n.p.m.  Wspdirzedne GPS (BL) - potozenie
; 69,69m  _ . ° _, °
| MWIK w Bydgoszczy - sp. z 0.0. I T : T
: Numer sondowania 2.
Typ sondy Oznaczenie sondy Data sondowania Dodatkowy opis dla sondowania
SondalekkaDPL | 30-10-2025 o ivorzenr
Wykonano zgodnie z norma PN-B-04452 ‘ , :
gt. Profil  Glebokoéé Iloé¢ uderzen* Tab.odczytéw St.z. Wykres stopnia W.z. Ipg Igg,.
‘ [m] litologiczny [m] p.p.t. 10 20 30 40 50 N10 gh[m] IQ zageszczenialp Is dla warstw
L 01 Y U N NN R D A A S B _01_ =) =) g _____
Q; ZIom 0,2 >
T_OJ fv?lody —————— T03° IB ‘E‘ e [~ -
|- _0.14_ _______ - 91_4_ — wn-~ . _ . _ _
O [ S n A S A A S B 05 S| § @8
B S N R N R S 06 S, & 8ar
07 317] 07| o7 | 2 B8
08 [ 32 108072 O His
L 09 [ 27_1.09_| 0,69 B ol 8
1,0 35 10 | 0,73 .‘1% 2
L1 | 4 7_|_11]0,79 4 A
12 [31°].12| 976 | |
13 " 30 | 13] 076 N 18
| _bN c) 32 |_ 14072 S 7=
715 ‘23 |15 064 | <4 &
| _L6 | 2 7_]_16_| 0,69 td
L7 21 | 170,64 "
18 [ 32|18 ' l '
k_lﬁ_ | 31 _]_19. '
[ 20 22 120 ’ ‘ } :
| 21 | 29 | 21
|22 /1 7_|_22_
[23 [ 3971723 |
24 L 29 1. 24 | S
25 | 26_1_25| | | [l
Y Te 2% [
|27 A3 | 27
|28 | 30_] 28 l l
29 | 4| 29
30 7 24 130
31 3,00 10_]| 31050 | | [ 094
s Erak i £
34 Pd 10| 34| 050 BE cakadh
- 35 | 11 | _35]|052 o 094
L= _3J§ = fl_(), o = 31_6_ 0,50 . _OL A
< | 10_|_37]| 0,50 | ' l | 094 _
| 38 . 10_|_38_| 0,50 | 094
(-39 1] 39 3,52 ’ ' | [ 094
4,0 15 | 40| 058 - [ 0%
L 41 Pgp | 20 _|_41_| 0,63 - 1 09%_| 0,53 | 0,95
(42 (15 ]742| 058 | | | oo
L 43 . 10_|_43| 0,50 | 094
| 44 | 10__44 0,50 L 094_
L 45 | 10_]_45| 0,50 ’ } I | 094_
|46 L __|_45_ I
728 e (O I e S T Y U AU 47 | | | [
L _48 L __]_.48_ l I ' _____
49 |l Eald oLl 49| |, JUEE
5,0 5,0 I [
* zastosowano wspétczynnik korekcyjny wg IBPG Oprac programem Sonda Dynamiczna v. 2.42 © skyraster.com

@ Odczyt z klucza dynamometrycznego [Nm]

Uwagi / podsumowanie badania
‘mgr Pawel Krzyzanowski, mgr

Bacianie wykonat inz. Filip Wolak .

Opracowat i zweryfikowat mgr inZ. Katarzyna Goncerz

Stronal/ 1



Wykonawca

Miejsce
“ul. Plowiecka
Zleceniodawca

KARTA SONDOWANIA

MWIK w Bydgoszczy - sp. z 0.0.

r 69,60m  __. ° _. °
| MWIK w Bydgoszczy - sp. z 0.0. P S e )
| , , - Numer sondowania

Typ sondy Oznaczenie sondy Data sondowania Dodatkowy opis dla sondowania

Sonda lekka DPL - ,
Wykonano zgodnie z normg PN-B-04452

SONDA DYNAMICZNA LEKKA (SD-10)
' - Rl - Bydgoszcz , dnia 04.11.2025
! Nr tematu ' ' 5

Nr zaméwienia

Wysoko$¢ n.p.m.  Wspdirzedne GPS (BL) - pofozenie

102025y rorze 2

Ilo$¢ uderzen*

gt. Profil Poz.Glebokos¢

Tab.odczytéw St.z. Wykres stopnia W.z. Iy Igg,.
N10 gt[m] I, zagegszczenial, I5 dla warstw

litolog. wody[m] p.p.t.
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Sonda Dynamiczna v. 2.42 © skyraster.com

* zastosowano wspétczynnik korekcyjny wg IBPG op prog
@ Odczyt z klucza dynamometrycznego [Nm]

Uwagi / podsumowanie badania
' 'mgr Pawet Krzyzanowski, mgr
inz. Maciej Figler

Opracowat i zweryfikowat mgr inz. Katarzyna Gont:erz

' podczas sondowania natrafiono na wodociag co Badanje wykapat

‘uniemozliwilo dalsze badanie
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Karta punktu dokumentacyjnego
Atlas Geo-Inz. aglomeracji Bydgoszcz
Nazwa BDGI: 115-004-3081

Nazwa arch.: 11

Nr dok.arch.: Inw. 1859/95
Nr dok.CBDG: 86040

Wiertnica: WH

X:582523.81
Y: 434626.12

Uklad:
GUGIK 1992 XY

Rejon: dz. Glinki
Miejscowos¢: Bydgoszcz
Gmina: Bydgoszcz
Powiat: bydgoski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: projekt kanalizacji

Inwestor: Urz. M., Bydgoszcz
Zleceniodawca: Urz. M., Bydgoszcz
Wiercenie: Przeds. Geotech.-Konsult. Geotech Sp. z 0.0., By| Skala 1: 100

Dozér geol.:

Archiwum: CAG PIG, Warszawa

System wiercenia: brak danych

Rzedna: 69.72 m n.p.m.

Data wiercenia: 1995-08-29

= p=}
0 8 Q_ ig — —_ € 0 3 =
g8c | & E e £ 5 g = a
SCE | © « 3 k] Opis Litologiczny = g 5 @
285 | % S a g 3 2 £ =
6Rk8 | & n o E s o ®
H 1)
1 2 | 3 4 5 - 6 7 8 9 10
L_& Nasyp piaszczysty, szary NN mw QhANnN
o 0.30 Piasek drobny, Zolty Pd MW S|
0.50| Piasek drobny, Z6ito-brazowy z domieszka pylu Pd+m mw | szg %NSB
1B 1.00| Piasek drobny, bragzowy z domieszkg pytu Pd+I1 w szg QRGINsp
"
a
V_W| | |20
2.20 s L 2.20 Piasek drobny, bragzowy z domieszkg pytu Pd+11 nw szg QRGINsp
N
£ H—s.o
(_E, - 3.30 Pyt piaszczysty, brazowy np m mpl QpGSp
—4.0
&l 4.40 Glina piaszczysta, brgzowo-szara Gp w pl QpGSp
TS.O
| 5.20 Glina piaszczysta, brgzowo-szara z domieszkg Gp+Pd m pl QpGSp
piasku drobnego
e 6.00

Zatacznik 8.1

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Data:03.2018



Karta punktu dokumentacyjnego

Nr dok.arch.: Inw. 1859/95

Nr dok.CBDG: 86040

;\;'“ Atlas Geo-Inz. aglomeraciji Bydgoszcz Wiertnica: WH
N Nazwa BDGI: 115-004-3082 Nazwa arch.: 12 ey - -

Rejon: dz. Glinki

Miejscowos¢: Bydgoszcz

Gmina: Bydgoszcz

Powiat: bydgoski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: projekt kanalizacji
Inwestor: Urz. M., Bydgoszcz
Zleceniodawca: Urz. M., Bydgoszcz

Wiercenie: Przeds. Geotech.-Konsult. Geotech Sp. z 0.0., By

Dozér geol.:
Archiwum: CAG PIG, Warszawa

System wiercenia: brak danych

Rzedna: 69.26 m n.p.m.

b

Skala 1: 100

Data wiercenia: 1995-08-29

= 3
0 8 g o - = € 0 2 15}
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$OE | 2 © 3 B Opis Litologiczny 2 = g @
2 o 2 o] a [7] S o c o]
82> 8| ¢ 8 g 2| 5 5
OR g n v o & = 0 n
1 2 3 4 5 o 6 o 7 8 9 10
5 Nasyp piaszczysto-zuziowy, czarno-szary NN mw QhANN
_—_1 0 0.70 Pia§ek drobny, brgzowy z domieszka piasku Pd+Pg w szg QRGINsp
’ gliniastego
O =
1.86 2.0 1.86 | Piasek drobny, b domieszka piask Pd+P QRGI
] —2. ] W
vT 2.30 \Siasek drobny, bragzowy z domieszkg piasku B e
21830 liniastego
% 3.00 vi piaszczysty, brgzowy Pg m pl QpGSp
Ol—r Piasek gliniasty, brgzowo-szary
Ked 3.60 | Piasek drobny, brazowo-szary z domieszka piasku Pd+Pg m szg QRGINsp
o 40 3.90 liniastego Pg m mpl QpGSp
r—c—” Piasek gliniasty, brgzowo-szary
460| Piasek drobny, brgzowo-szary $lady piasku Pd+Pg m szg QRGINsp
5.0 gliniastego
a
=l 6.00

Zatgcznik 8.2

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Data:03.2018



